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Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento logico-
matematico en diversos contextos educativos

RESUMEN

El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico constituye uno de los principales desafios de los
sistemas educativos contemporaneos, debido a la necesidad de fortalecer habilidades de
razonamiento, resolucion de problemas y andlisis critico en estudiantes de diversos niveles
formativos. EIl presente estudio tiene como objetivo analizar las estrategias didacticas que
favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en diferentes contextos educativos,
considerando metodologias activas, recursos tecnologicos y enfoques pedagogicos innovadores.
La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo de caracter descriptivo, mediante la
revision documental y el andlisis de experiencias educativas aplicadas en escenarios escolares
diversos. Entre los principales hallazgos se identifica que las estrategias basadas en el aprendizaje
colaborativo, la gamificacion, la resolucion de problemas contextualizados y el uso de
herramientas digitales fortalecen significativamente las habilidades l6gico-matematicas de los
estudiantes. Asimismo, se evidencia que la adaptacion de las estrategias didacticas a las
caracteristicas socioculturales y cognitivas del alumnado favorece procesos de aprendizaje mas
significativos e inclusivos. Se concluye que la implementacion de estrategias didacticas
innovadoras contribuye al fortalecimiento del pensamiento l6gico-matemético y mejora el
desempefio académico en distintos contextos educativos.

Palabras clave: educacién inclusiva; bienestar socioemocional; diversidad; aula ecuatoriana.
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Didactic Strategies for the Development of Logical-Mathematical
Thinking in Diverse Educational Contexts

ABSTRACT

The development of logical-mathematical thinking represents one of the main challenges of
contemporary educational systems due to the need to strengthen reasoning, problem-solving, and
critical analysis skills among students at different educational levels. The objective of this study is
to analyze the didactic strategies that promote the development of logical-mathematical thinking
in diverse educational contexts, considering active methodologies, technological resources, and
innovative pedagogical approaches. The research was conducted under a qualitative and
descriptive approach through documentary review and analysis of educational experiences
implemented in various school settings. The main findings indicate that strategies based on
collaborative learning, gamification, contextualized problem solving, and the use of digital tools
significantly strengthen students’ logical-mathematical skills. Likewise, adapting didactic
strategies to the sociocultural and cognitive characteristics of learners promotes more meaningful
and inclusive learning processes. It is concluded that the implementation of innovative didactic
strategies contributes to the strengthening of logical-mathematical thinking and improves
academic performance in different educational contexts.

Keywords: logical-mathematical thinking; didactic strategies; educational innovation;

meaningful learning; mathematics education.
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INTRODUCCION

El pensamiento 16gico-matematico constituye una de las capacidades cognitivas mas relevantes
dentro de los procesos educativos contemporaneos, debido a que permite desarrollar habilidades
relacionadas con el razonamiento, la resolucion de problemas, el andlisis critico y la toma de
decisiones en diversos contextos académicos y sociales. En la actualidad, las transformaciones
cientificas, tecnologicas y sociales demandan estudiantes capaces de interpretar informacion,
establecer relaciones logicas y aplicar conocimientos matematicos para enfrentar situaciones
complejas de la vida cotidiana. En consecuencia, los sistemas educativos enfrentan el desafio de
fortalecer competencias logico-matematicas mediante estrategias didacticas innovadoras que
favorezcan aprendizajes significativos y el desarrollo integral del estudiante.

El pensamiento matematico ha estado presente desde los origenes de la humanidad como una
herramienta fundamental para resolver problemas relacionados con la supervivencia, la
organizacion social y el desarrollo cientifico. Desde edades tempranas, los nifios construyen
nociones matematicas a través de experiencias vinculadas con la clasificacion, la seriacion, la
cuantificacién y la orientacion espacial. En este sentido, Ripalda Asencio (2024) sostiene que el
pensamiento l6gico-matematico no debe limitarse Unicamente a la memorizacion de conceptos y
operaciones, sino que debe orientarse hacia el razonamiento, la reflexion y la comprension
significativa de los procesos matematicos mediante experiencias concretas y contextualizadas.

La educacion contemporanea reconoce que las matematicas constituyen una herramienta
indispensable para el desarrollo de competencias cognitivas superiores. Segun Avilés Martinez,
Sanchez Casanova y Martinez Isaac (2025), la educacion matematica representa un pilar
fundamental para fortalecer habilidades relacionadas con el razonamiento Idgico y la resolucién

de problemas, competencias necesarias tanto en el ambito académico como profesional. No

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Open Research Press. Vol. 1, No.1, abril-junio 2026, pp. 6-49. 9 |Pagina

o~



Luis Alberto Zapata-Villacis
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento logico-matematico en diversos contextos educativos

obstante, diversos estudios evidencian que muchos estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje matematico debido a la persistencia de metodologias tradicionales centradas en la
repeticion mecanica y la memorizacion de procedimientos.

Histdricamente, la ensefianza de las matematicas se ha caracterizado por enfoques transmisivos en
los que el docente desempefia un rol dominante y el estudiante actia como receptor pasivo de
informacién. Chillan (2022), citado por Avilés Martinez et al. (2025), afirma que este modelo
educativo ha limitado significativamente el desarrollo de habilidades complejas relacionadas con
el razonamiento l6gico-matematico, ya que prioriza el calculo mecanico sobre la comprension
conceptual. Como consecuencia, muchos estudiantes desarrollan actitudes negativas hacia las
matematicas, percibiéndolas como una asignatura abstracta, dificil y desvinculada de la realidad
cotidiana.

En este contexto, uno de los principales problemas de investigacion radica en la limitada
implementacion de estrategias didacticas innovadoras orientadas al fortalecimiento del
pensamiento logico-matematico en diversos contextos educativos. A pesar de los avances
pedagdgicos y tecnoldgicos existentes, numerosas instituciones educativas contintan utilizando
practicas tradicionales que dificultan la participacion activa del estudiante y restringen el
desarrollo de habilidades cognitivas superiores. Segun Avilés Martinez et al. (2025), la falta de
estrategias contextualizadas y participativas representa uno de los factores que inciden en el bajo
desarrollo del razonamiento I6gico-matematico en estudiantes de educacion basica.

La relevancia de abordar esta problematica radica en que el pensamiento l6gico-matematico no
solamente influye en el rendimiento académico de los estudiantes, sino también en su capacidad
para resolver problemas en diferentes ambitos de la vida cotidiana. Guadamud, Sol6rzano y

Zambrano (2023) sefialan que el fortalecimiento de las funciones cognitivas superiores
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relacionadas con el razonamiento l6gico permite mejorar procesos de analisis, interpretacion y
toma de decisiones en diversos contextos educativos y sociales. En consecuencia, promover el
desarrollo de esta competencia constituye una necesidad fundamental para responder a las
demandas educativas del siglo XXI.

Desde la perspectiva tedrica, el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico se fundamenta en
los postulados constructivistas de Jean Piaget, quien sostiene que el conocimiento se construye
progresivamente mediante la interaccidn activa entre el individuo y el entorno. Piaget plantea que
los nifios desarrollan estructuras cognitivas a través de procesos de exploracién, manipulacion y
experimentacion que les permiten construir conceptos matematicos de manera gradual. Ripalda
Asencio (2024) retoma esta perspectiva al afirmar que el pensamiento ldgico-matematico se
fortalece cuando el estudiante interactlia con objetos concretos y experiencias significativas que
favorecen procesos de abstraccion reflexiva.

De igual forma, la teoria sociocultural de Lev Vygotsky aporta elementos fundamentales para
comprender el aprendizaje matematico desde una dimension social y colaborativa. Vygotsky
sostiene que el desarrollo cognitivo ocurre mediante la interaccién social y la mediacion
pedagdgica, especialmente dentro de la denominada zona de desarrollo préximo. Desde esta
perspectiva, el aprendizaje se potencia cuando el docente genera ambientes participativos y
colaborativos que permitan al estudiante construir conocimientos mediante la interaccidn con sus
pares y con el entorno sociocultural.

Las contribuciones de estas teorias han impulsado el surgimiento de metodologias activas
centradas en el estudiante, las cuales buscan transformar los procesos tradicionales de ensefianza-
aprendizaje. En este sentido, Celi, Sanchez, Quilca y Paladines (2021) destacan que las estrategias

didacticas orientadas al desarrollo del pensamiento Idgico-matematico deben promover
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actividades relacionadas con la exploracion, la manipulacién de materiales concretos, la resolucion
de problemas y la experimentacion ludica. Estas metodologias permiten que los estudiantes
construyan aprendizajes significativos a partir de experiencias reales y contextualizadas.

Uno de los enfoques pedagogicos con mayor impacto en el desarrollo del pensamiento l6gico-
matematico es el aprendizaje basado en problemas (ABP). Esta metodologia propone la resolucion
de situaciones reales como punto de partida para la construccion del conocimiento matematico.
Avilés Martinez et al. (2025) sefialan que las actividades contextualizadas favorecen
significativamente el razonamiento légico, ya que permiten relacionar conceptos abstractos con
experiencias concretas de la vida cotidiana. A través del ABP, los estudiantes desarrollan
habilidades de andlisis, argumentacion, interpretacion y toma de decisiones mediante procesos
colaborativos y reflexivos.

Otra estrategia didactica relevante es la gamificacién, entendida como la incorporacion de
elementos propios del juego en contextos educativos con la finalidad de incrementar la motivacion
y la participacion estudiantil. Ripalda Asencio (2024) menciona que el uso de plataformas
interactivas como Educaplay favorece el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas mediante
actividades dinamicas y Iidicas. Del mismo modo, Rojas y Avila (2022) afirman que la
gamificacion contribuye a fortalecer el razonamiento I6gico y la comprensién matematica a través
de experiencias motivadoras adaptadas al desarrollo cognitivo de los estudiantes.

La ludica constituye también una estrategia esencial para el fortalecimiento del pensamiento
I6gico-matematico, especialmente en los niveles iniciales de educacién. Diaz y Alay (2023)
sostienen que las actividades ludicas favorecen el desarrollo del razonamiento I6gico mediante
ambientes agradables y motivadores que facilitan la comprensidn de conceptos matematicos. Estas

actividades permiten potenciar habilidades cognitivas relacionadas con la observacion, la
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imaginacion, la comparacion y la resolucion de problemas.

Asimismo, el aprendizaje colaborativo representa una metodologia significativa dentro de los
procesos de ensefianza matematica. Ripalda Asencio (2024) sefiala que las estrategias
participativas promueven el desarrollo de habilidades comunicativas y cognitivas mediante el
intercambio de ideas y la construccion colectiva del conocimiento. Cuando los estudiantes trabajan
en equipo, tienen la oportunidad de argumentar, analizar diferentes soluciones y fortalecer
procesos de razonamiento logico.

En los ultimos afios, las tecnologias digitales han adquirido gran relevancia dentro de los procesos
educativos debido a su potencial para generar ambientes interactivos de aprendizaje. Herramientas
como GeoGebra, Desmos y Khan Academy permiten explorar conceptos matematicos mediante
simulaciones dindmicas y representaciones visuales que facilitan la comprension de relaciones
algebraicas y geométricas. Avilés Martinez et al. (2025) destacan que el uso de tecnologias
educativas accesibles mejora la motivacion estudiantil y fortalece la capacidad de analisis y
resolucion de problemas matematicos.

Otra metodologia importante para el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico es el enfoque
Montessori. Rebolledo (2021) explica que esta metodologia promueve el aprendizaje mediante
materiales sensoriales y experiencias manipulativas que permiten avanzar progresivamente desde
lo concreto hacia la abstraccion matematica. Este enfoque otorga protagonismo al estudiante y
favorece la autonomia, la exploracion y el aprendizaje significativo.

El uso de material concreto también constituye un elemento esencial dentro de las estrategias
didacticas para la ensefianza de las matematicas. Coronel (2020) sostiene que la manipulacion de
objetos permite a los estudiantes evaluar, clasificar y distinguir caracteristicas mediante

experiencias sensoriales directas. La interaccion con materiales del entorno facilita la construccion
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de conceptos matematicos abstractos y fortalece procesos de razonamiento l6gico y analisis critico.
A pesar de las ventajas de estas metodologias, diversos estudios evidencian que muchos docentes
aun presentan limitaciones relacionadas con la actualizaciéon pedagogica y el uso de estrategias
innovadoras. Ripalda Asencio (2024) sefiala que numerosos docentes contintan utilizando
practicas tradicionales que no favorecen el desarrollo integral del pensamiento 16gico-matematico.
Esta situacion evidencia la necesidad de fortalecer los procesos de formacion docente y promover
una cultura de innovacion educativa orientada a mejorar la calidad de los aprendizajes
matematicos.

En América Latina y particularmente en Ecuador, los resultados de evaluaciones nacionales e
internacionales han evidenciado dificultades persistentes en el aprendizaje matematico,
especialmente en competencias relacionadas con la resolucién de problemas y el razonamiento
I6gico. Esta realidad ha impulsado el desarrollo de investigaciones orientadas a disefiar estrategias
didacticas contextualizadas que respondan a las necesidades socioculturales y educativas de los
estudiantes. Avilés Martinez et al. (2025) destacan que las estrategias contextualizadas permiten
generar aprendizajes mas significativos y mejorar la actitud de los estudiantes hacia las
matematicas.

En este marco, el presente estudio cobra relevancia debido a que busca analizar las estrategias
didacticas orientadas al desarrollo del pensamiento I6gico-matematico en diversos contextos
educativos, considerando las necesidades, caracteristicas y realidades socioculturales de los
estudiantes. La investigacion pretende aportar al fortalecimiento de practicas pedagogicas
innovadoras que favorezcan la construccion significativa del conocimiento matematico y
promuevan competencias necesarias para enfrentar los desafios educativos contemporaneos.

Finalmente, el objetivo de este articulo es analizar las principales estrategias didacticas que
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contribuyen al desarrollo del pensamiento légico-matematico en diversos contextos educativos,
identificando sus aportes, caracteristicas y posibilidades de aplicacion dentro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se busca reflexionar sobre la importancia de transformar las
practicas pedagogicas tradicionales mediante metodologias activas, inclusivas e innovadoras que
permitan fortalecer el razonamiento I6gico y mejorar la calidad de la educacion matematica.
Contexto Tedrico

El pensamiento I6gico-matematico constituye una de las dimensiones fundamentales del desarrollo
cognitivo humano, debido a que permite establecer relaciones, resolver problemas, interpretar
informacidn y comprender fendmenos del entorno mediante procesos de razonamiento y analisis.
En el &mbito educativo, esta competencia se relaciona directamente con la capacidad de los
estudiantes para construir conocimientos matematicos significativos y aplicarlos en contextos
reales. Por ello, el estudio de las estrategias didacticas orientadas al fortalecimiento del
pensamiento logico-matematico ha adquirido gran relevancia dentro de las investigaciones
pedagdgicas contemporaneas.

Desde la perspectiva epistemoldgica, el pensamiento l6gico-matematico puede comprenderse
como una capacidad cognitiva que integra procesos de razonamiento, abstraccion, clasificacion,
seriacion, comparacién y resolucion de problemas. Segun Fernandez (2021), el pensamiento
I6gico-matematico representa un proceso complejo que involucra la capacidad de interpretar
relaciones cuantitativas y espaciales mediante operaciones mentales orientadas a la comprension
de la realidad. Este tipo de pensamiento no se desarrolla de forma espontanea, sino mediante
experiencias de aprendizaje que favorezcan la exploracion, la reflexién y la interaccién con el
entorno.

Uno de los principales referentes tedricos del pensamiento 16gico-matematico es Jean Piaget, quien
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desde el enfoque constructivista planted que el conocimiento se construye progresivamente
mediante la interaccion activa entre el sujeto y el medio. Piaget sostiene que el aprendizaje
matematico se desarrolla a través de diferentes etapas evolutivas en las cuales el nifio construye
estructuras cognitivas cada vez mas complejas. En este sentido, las operaciones logico-
matematicas emergen a partir de acciones concretas que posteriormente evolucionan hacia
procesos abstractos y formales.

Piaget identifica que durante la etapa preoperacional los nifios comienzan a desarrollar nociones
béasicas relacionadas con clasificacion, seriacion y conservacién. Posteriormente, en la etapa de
operaciones concretas, adquieren la capacidad de resolver problemas légicos vinculados con
objetos y situaciones reales. Finalmente, en la etapa de operaciones formales, los individuos
desarrollan habilidades de razonamiento abstracto e hipotético-deductivo que permiten
comprender conceptos matematicos complejos. Ripalda Asencio (2024) destaca que estas etapas
constituyen la base para comprender como el pensamiento ldgico-matematico evoluciona
progresivamente mediante experiencias concretas y significativas.

Complementariamente, Lev Vygotsky aporta una vision sociocultural del aprendizaje matematico
al considerar que el desarrollo cognitivo ocurre mediante la interaccion social y la mediacion
pedagdgica. Segun Vygotsky, las funciones psicoldgicas superiores se construyen a través de
procesos culturales y comunicativos que permiten al estudiante apropiarse de herramientas
intelectuales proporcionadas por el entorno social. Dentro de esta perspectiva, el aprendizaje
matematico no depende Unicamente del desarrollo individual, sino también de la participacion
activa en experiencias colaborativas y contextualizadas.

Uno de los conceptos mas relevantes de la teoria de Vygotsky es la zona de desarrollo proximo,

entendida como la distancia entre lo que el estudiante puede hacer de manera independiente y
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aquello que logra realizar con la ayuda de otros. En el contexto educativo, esta teoria resalta la
importancia del acompafiamiento docente y del aprendizaje cooperativo para fortalecer habilidades
I6gico-matematicas. Fernandez (2021) sefiala que la interaccion social favorece significativamente
la construccion del pensamiento matematico, debido a que permite intercambiar estrategias,
argumentar soluciones y desarrollar procesos de razonamiento compartido.

Desde estas perspectivas teoricas, las estrategias didacticas adquieren un papel fundamental en el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico. Las estrategias didacticas pueden definirse como
el conjunto de procedimientos, técnicas y recursos empleados por el docente para facilitar el
aprendizaje y alcanzar objetivos educativos especificos. Segun Celi, Sdnchez, Quilca y Paladines
(2021), las estrategias didacticas deben promover experiencias significativas que permitan a los
estudiantes construir conocimientos matematicos mediante la experimentacion, la resolucion de
problemas y la interaccion con el entorno.

La ensefianza tradicional de las matematicas ha sido ampliamente cuestionada por diversos autores
debido a su enfoque centrado en la repeticion mecanica de procedimientos y la memorizacion de
contenidos abstractos. Garcia (2022) sostiene que las metodologias tradicionales limitan el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico, ya que priorizan el calculo rutinario sobre la
comprension conceptual y el razonamiento critico. Esta situacion provoca desmotivacion, ansiedad
matematica y dificultades para aplicar los conocimientos en contextos reales.

Frente a esta problematica, han surgido metodologias activas orientadas a transformar los procesos
de ensefianza-aprendizaje mediante la participacion activa del estudiante. Estas metodologias
buscan que los estudiantes construyan conocimientos significativos a través de experiencias
contextualizadas, dindmicas y colaborativas. Entre las principales estrategias didacticas utilizadas

para fortalecer el pensamiento I6gico-matematico destacan el aprendizaje basado en problemas, la

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Open Research Press. Vol. 1, No.1, abril-junio 2026, pp. 6-49. 17 |Pagina

o~



Luis Alberto Zapata-Villacis
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento logico-matematico en diversos contextos educativos

gamificacion, el aprendizaje colaborativo, el uso de tecnologias digitales y la manipulacion de
materiales concretos.

El aprendizaje basado en problemas constituye una metodologia que promueve la resolucion de
situaciones reales como punto de partida para la construccion del conocimiento. Esta estrategia
permite desarrollar habilidades relacionadas con el andlisis, la argumentacion, la toma de
decisiones y el razonamiento I6gico. Segun Avilés Martinez, Sanchez Casanova y Martinez Isaac
(2025), el aprendizaje basado en problemas favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico porque permite contextualizar los contenidos matematicos dentro
de situaciones cercanas a la realidad de los estudiantes.

En este enfoque, el docente asume el rol de mediador y orientador del aprendizaje, mientras que
los estudiantes participan activamente en la busqueda de soluciones mediante procesos de
investigacion y reflexion. Las actividades contextualizadas permiten que los estudiantes
comprendan la utilidad de las matematicas en la vida cotidiana y fortalezcan competencias
relacionadas con la resolucion de problemas complejos. Asimismo, esta metodologia promueve el
trabajo colaborativo y el aprendizaje autonomo, elementos fundamentales para el desarrollo
cognitivo integral.

Otra estrategia didactica relevante es la gamificacion, entendida como la incorporacion de
elementos ladicos y dindmicas propias del juego dentro de contextos educativos. La gamificacion
busca incrementar la motivacion, la participacion y el interés de los estudiantes mediante
experiencias de aprendizaje dindmicas e interactivas. Ripalda Asencio (2024) menciona que
herramientas digitales como Educaplay permiten desarrollar habilidades I6gico-matematicas
mediante actividades recreativas orientadas a la resolucion de retos y problemas matematicos.

Diversas investigaciones evidencian que la gamificacion favorece el aprendizaje significativo y
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mejora la actitud de los estudiantes hacia las matematicas. Rojas y Avila (2022) sostienen que las
actividades ludicas contribuyen al fortalecimiento del razonamiento légico debido a que estimulan
procesos cognitivos relacionados con la atencién, la memoria, la creatividad y la resolucion de
problemas. Ademas, el componente motivacional del juego reduce los niveles de ansiedad
matematica y favorece ambientes de aprendizaje mas dinamicos e inclusivos.

La ladica constituye una herramienta pedagdgica especialmente importante durante los primeros
niveles educativos, debido a que facilita el aprendizaje mediante experiencias agradables y
significativas. Diaz y Alay (2023) sefialan que las actividades ludicas fortalecen el pensamiento
I6gico-matematico al permitir que los estudiantes desarrollen habilidades relacionadas con la
observacién, la comparacion, la clasificacion y la resolucién de situaciones problematicas. Estas
actividades estimulan la imaginacion y favorecen la participacion activa dentro del aula.

El aprendizaje colaborativo representa otra estrategia didactica fundamental para el desarrollo del
pensamiento légico-matematico. Esta metodologia promueve el trabajo en equipo y la
construccién colectiva del conocimiento mediante procesos de interaccion social y cooperacion.
Segun Fernandez (2021), el aprendizaje colaborativo favorece la argumentacion, el intercambio
de ideas y el andlisis de diferentes estrategias de resolucion matemaética, fortaleciendo asi el
razonamiento légico y critico de los estudiantes.

Cuando los estudiantes trabajan de manera colaborativa, tienen la oportunidad de compartir
experiencias, confrontar ideas y construir soluciones conjuntas a problemas matematicos. Este
proceso fortalece no solamente las habilidades cognitivas, sino también competencias
comunicativas y sociales esenciales para el aprendizaje integral. Ademas, el trabajo colaborativo
favorece la inclusion educativa y permite atender diferentes estilos y ritmos de aprendizaje.

En los dltimos afos, las tecnologias digitales han transformado significativamente los procesos
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educativos y las formas de ensefianza de las matematicas. EI uso de recursos tecnologicos como
GeoGebra, Desmos, Kahoot y Khan Academy ha permitido desarrollar experiencias de aprendizaje
mas interactivas, visuales y dindmicas. Avilés Martinez et al. (2025) destacan que las herramientas
digitales favorecen la comprension de conceptos matematicos abstractos mediante simulaciones y
representaciones gréaficas que fortalecen el razonamiento l6gico y espacial.

GeoGebra, por ejemplo, permite explorar conceptos geométricos y algebraicos mediante
representaciones dindmicas que facilitan la visualizacion de relaciones matematicas. Desmos
favorece el analisis de funciones y graficos interactivos, mientras que Khan Academy ofrece
recursos personalizados para reforzar contenidos matematicos. Estas plataformas contribuyen
significativamente a mejorar la motivacion y participacion estudiantil dentro del proceso
educativo.

La incorporacién de tecnologias digitales también responde a las demandas educativas del siglo
XXI, caracterizadas por la necesidad de desarrollar competencias digitales y habilidades para el
aprendizaje autbnomo. Barbosa y Angarita (2022) sostienen que las estrategias didacticas basadas
en TIC permiten fortalecer el pensamiento l6gico-matematico mediante ambientes interactivos que
favorecen la exploracion, la experimentacién y la resolucién de problemas contextualizados.

No obstante, la implementacion de tecnologias educativas también enfrenta desafios relacionados
con el acceso a recursos digitales, la conectividad y la capacitacion docente. En numerosos
contextos educativos, especialmente en zonas rurales o de escasos recursos, persisten limitaciones
tecnoldgicas que dificultan la incorporacion efectiva de herramientas digitales dentro de los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Por ello, resulta fundamental disefiar estrategias flexibles y
adaptadas a las realidades socioculturales de cada entorno educativo.

Otra estrategia ampliamente reconocida para el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico es
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el uso de materiales concretos y manipulativos. Coronel (2020) sostiene que la manipulacién de
objetos fisicos favorece la construccion de conceptos matematicos mediante experiencias
sensoriales directas que permiten establecer relaciones logicas y espaciales. Los materiales
concretos facilitan la transicion desde el pensamiento concreto hacia niveles de abstraccion mas
complejos.

El enfoque Montessori también resalta la importancia de los materiales manipulativos dentro del
aprendizaje matematico. Rebolledo (2021) explica que esta metodologia utiliza recursos
sensoriales disefiados especificamente para favorecer el desarrollo progresivo del pensamiento
I6gico-matematico. Los estudiantes aprenden mediante la exploracion auténoma y la interaccion
con materiales concretos que representan conceptos abstractos de manera visual y tangible.

En el contexto latinoamericano, las investigaciones sobre pensamiento l6gico-matematico han
evidenciado importantes desafios relacionados con la calidad de la educacion matematica y las
desigualdades educativas. Diversos estudios muestran que muchos estudiantes presentan
dificultades persistentes en competencias relacionadas con el razonamiento, la resolucién de
problemas y la interpretacion matematica. Estas problematicas se encuentran asociadas a factores
pedagdgicos, sociales y econdmicos que influyen en los procesos de aprendizaje.

En Ecuador, la necesidad de fortalecer el pensamiento l6gico-matematico ha motivado el
desarrollo de investigaciones orientadas al disefio de estrategias didacticas innovadoras y
contextualizadas. Avilés Martinez et al. (2025) destacan que las actividades interactivas y
contextualizadas favorecen significativamente el desempefio académico y actitudinal de los
estudiantes en matematicas. Los autores sefialan que la contextualizacién del aprendizaje permite
relacionar los contenidos matematicos con experiencias reales del entorno, facilitando asi la

comprension significativa de los conceptos.
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Asimismo, Guadamud, Solorzano y Zambrano (2023) sostienen que el fortalecimiento de las
funciones cognitivas superiores relacionadas con el razonamiento l6gico contribuye al desarrollo
integral de los estudiantes y mejora su capacidad para enfrentar situaciones problematicas en
diferentes contextos. Estos hallazgos evidencian la importancia de implementar estrategias
didacticas innovadoras orientadas al fortalecimiento del pensamiento I6gico-matematico desde
edades tempranas.

En sintesis, el contexto tedrico evidencia que el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico
constituye un proceso complejo que requiere metodologias activas, contextualizadas e
innovadoras. Las teorias constructivistas y socioculturales resaltan la importancia de la interaccion,
la exploracion y la mediacidén pedagogica dentro de los procesos de aprendizaje matematico.
Asimismo, las investigaciones recientes demuestran que estrategias como el aprendizaje basado
en problemas, la gamificacion, el aprendizaje colaborativo, las tecnologias digitales y el uso de
materiales concretos favorecen significativamente el desarrollo de competencias logico-
matematicas.

Por consiguiente, resulta indispensable que las instituciones educativas promuevan practicas
pedagdgicas innovadoras orientadas al fortalecimiento del pensamiento l6gico-matematico en
diversos contextos educativos. La implementacion de estrategias didacticas contextualizadas y
participativas permitird no solamente mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, sino
también desarrollar habilidades cognitivas esenciales para enfrentar los desafios educativos y

sociales del siglo XXI.

METODOLOGIA
La presente investigacion se desarroll6 bajo un enfoque mixto, debido a que integro elementos

cuantitativos y cualitativos para analizar el impacto de las estrategias didacticas en el desarrollo
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del pensamiento I6gico-matematico en diversos contextos educativos. El enfoque cuantitativo
permitié medir los cambios en el desempefio académico de los estudiantes mediante la aplicacion
de instrumentos de evaluacion antes y después de la intervencion pedagogica, mientras que el
enfoque cualitativo facilito la interpretacion de percepciones, actitudes y experiencias relacionadas
con el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Segun Herndndez Sampieri y
Mendoza (2018), los estudios mixtos permiten obtener una comprension mas integral de los
fendmenos educativos al combinar datos numeéricos y analisis interpretativos.

El estudio se enmarcé dentro de una investigacion de tipo descriptiva y aplicada. Fue descriptiva
porque buscO identificar y analizar las principales estrategias didacticas orientadas al
fortalecimiento del pensamiento l6gico-matematico, considerando sus caracteristicas, aportes y
resultados dentro de los procesos educativos. Asimismo, tuvo un caracter aplicado debido a que se
disefiaron e implementaron actividades pedagogicas contextualizadas orientadas a mejorar el
razonamiento logico y la resolucién de problemas matematicos en estudiantes de educacion basica.
En cuanto al disefio metodoldgico, la investigacion adoptd un disefio cuasi experimental con
mediciones pretest y postest aplicadas a un solo grupo de estudio. Este disefio permiti6 evaluar los
cambios producidos en el pensamiento ldgico-matematico de los estudiantes luego de la
implementacidn de las estrategias didacticas propuestas. De acuerdo con Avilés Martinez, Sanchez
Casanova y Martinez Isaac (2025), los disefios cuasi experimentales constituyen una alternativa
pertinente en investigaciones educativas donde no es posible conformar grupos de control debido
a condiciones institucionales o pedagogicas.

La investigacion se desarroll6 en una institucion educativa de educacion basica ubicada en un
contexto sociocultural diverso, caracterizado por limitaciones de recursos tecnoldgicos vy

heterogeneidad en los niveles de desempefio académico de los estudiantes. Este contexto permitid
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analizar la aplicacion de estrategias didacticas adaptadas a las necesidades y realidades educativas
de los participantes, considerando factores sociales, culturales y pedagdgicos presentes dentro del
entorno escolar.

La poblacion de estudio estuvo conformada por estudiantes de septimo afio de educacion basica
pertenecientes a la institucion educativa seleccionada. La muestra estuvo integrada por 30
estudiantes, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico de tipo intencional. Se eligid
este grupo debido a que presentaba dificultades relacionadas con el razonamiento ldgico-
matematico, evidenciadas en evaluaciones diagnosticas y reportes académicos institucionales.
Ademas, los estudiantes poseian caracteristicas heterogéneas en cuanto a estilos de aprendizaje,
niveles de desempefio y acceso a recursos tecnoldgicos, lo cual permitio analizar el impacto de las
estrategias didacticas en contextos educativos diversos.

Los criterios de inclusion considerados para la seleccion de los participantes fueron: pertenecer al
séptimo afio de educacidn basica, asistir regularmente a las clases de matematicas y contar con
autorizacién institucional y familiar para participar en la investigacion. Por otro lado, se
excluyeron aquellos estudiantes que presentaron inasistencia reiterada durante el periodo de
intervencion pedagogica o que no completaron las evaluaciones diagndsticas y finales aplicadas
dentro del estudio.

Para la recoleccién de informacidn se utilizaron diferentes técnicas e instrumentos cuantitativos y
cualitativos. En el componente cuantitativo se aplicaron pruebas diagnosticas tipo pretest y postest
orientadas a evaluar competencias relacionadas con razonamiento logico, resolucién de problemas,
identificacion de patrones, analisis matematico y aplicacidn de conceptos. Estas pruebas estuvieron
estructuradas mediante preguntas de opcidén multiple y ejercicios practicos adaptados al nivel

educativo de los participantes.
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La validez de contenido de los instrumentos fue determinada mediante juicio de expertos en
educacion matematica y metodologia de investigacion, quienes evaluaron la pertinencia, claridad
y coherencia de los items disefiados. Posteriormente, se realizd una prueba piloto con un grupo
reducido de estudiantes para verificar la comprension de las preguntas y realizar ajustes necesarios
antes de la aplicacion definitiva.

En relacion con el componente cualitativo, se emplearon técnicas como la observacién
participante, entrevistas semiestructuradas y encuestas de percepcion dirigidas a estudiantes y
docentes. La observacién participante permitio registrar comportamientos, actitudes, niveles de
participacion y formas de interaccion durante el desarrollo de las actividades pedagodgicas. Para
ello, se utilizé una guia de observacion estructurada que incluy6 categorias relacionadas con
motivacion, colaboracién, resolucion de problemas y uso de estrategias l6gico-matematicas.

Las entrevistas semiestructuradas fueron aplicadas a docentes del area de matematicas con el
propésito de identificar percepciones sobre las estrategias didacticas implementadas y su
influencia en el aprendizaje de los estudiantes. Estas entrevistas permitieron obtener informacién
relacionada con las fortalezas, limitaciones y posibilidades de aplicacion de metodologias activas
dentro del contexto educativo estudiado.

Asimismo, las encuestas de percepcion dirigidas a los estudiantes permitieron conocer cambios
actitudinales relacionados con el interés, la motivacion y la participacion en las clases de
matematicas. Los cuestionarios incluyeron preguntas cerradas y abiertas orientadas a identificar
experiencias de aprendizaje, dificultades percibidas y valoracion de las actividades desarrolladas
durante la intervencion pedagogica.

La intervencion didactica se desarrollé durante un periodo de seis semanas mediante sesiones

presenciales organizadas en actividades individuales, grupales e interactivas. Las estrategias
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implementadas estuvieron orientadas al fortalecimiento del pensamiento logico-matematico
mediante metodologias activas y contextualizadas. Entre las principales estrategias utilizadas se
incluyeron el aprendizaje basado en problemas, la gamificacion, el aprendizaje colaborativo y el
uso de herramientas tecnoldgicas accesibles.

Dentro de las actividades desarrolladas se disefiaron problemas contextualizados relacionados con
situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes, tales como presupuestos familiares, calculo de
distancias, analisis de patrones geométricos y resolucion de situaciones practicas vinculadas al
entorno comunitario. Estas actividades permitieron relacionar los contenidos matematicos con
experiencias reales, favoreciendo la comprensiéon significativa y el razonamiento logico.
Ademas, se incorporaron recursos tecnologicos gratuitos como GeoGebra, Desmos y plataformas
educativas interactivas para fortalecer la visualizacion de conceptos algebraicos y geométricos. El
uso de estas herramientas permitio desarrollar ambientes de aprendizaje dinamicos y participativos
orientados a mejorar la motivacion y el desempefio matematico de los estudiantes.

La metodologia también incluy6 actividades colaborativas orientadas a promover el intercambio
de ideas, la argumentacion matematica y la construccién colectiva del conocimiento. Los
estudiantes participaron en dindmicas grupales, resolucion conjunta de problemas y debates
relacionados con diferentes estrategias de solucion matematica. Estas actividades favorecieron el
desarrollo de habilidades comunicativas y cognitivas vinculadas con el razonamiento l6gico y
critico.

Para el analisis de los datos cuantitativos se utilizd estadistica descriptiva e inferencial. Los
resultados obtenidos en las pruebas pretest y postest fueron organizados mediante tablas y graficos
estadisticos para identificar cambios en el desempefio académico de los estudiantes.

Posteriormente, se aplico la prueba t de Student para muestras relacionadas con la finalidad de
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determinar si las diferencias observadas entre las evaluaciones iniciales y finales presentaban
significancia estadistica.

Los datos cualitativos obtenidos mediante observaciones, entrevistas y encuestas fueron
analizados a través de un proceso de codificacion tematica. Este procedimiento permitio identificar
categorias relacionadas con motivacion, participacion, percepcion del aprendizaje y valoracion de
las estrategias didacticas implementadas. Posteriormente, se realizd un proceso de triangulacion
de informacion para contrastar los resultados cuantitativos y cualitativos obtenidos durante la
investigacion.

En relacion con las consideraciones éticas, el estudio respetd los principios de confidencialidad,
voluntariedad y anonimato de los participantes. Antes del inicio de la investigacion se solicito
autorizacion a las autoridades institucionales y consentimiento informado a los representantes
legales de los estudiantes. Asimismo, se garantizo que la informacién recopilada fuese utilizada
exclusivamente con fines académicos y cientificos.

De igual manera, se respetaron los principios éticos relacionados con la proteccion de datos
personales y el bienestar de los participantes durante todas las fases del estudio. Los estudiantes
fueron informados acerca de los objetivos de la investigacion y participaron de manera voluntaria
en las actividades y evaluaciones desarrolladas.

Entre las principales limitaciones de la investigacion se identifico el tamafio reducido de la
muestra, lo cual restringe la posibilidad de generalizar los resultados a otros contextos educativos.
Asimismo, la ausencia de un grupo de control impidi6 establecer comparaciones mas precisas
respecto al impacto exclusivo de las estrategias implementadas. Otra limitacion estuvo relacionada
con el acceso desigual a recursos tecnologicos por parte de algunos estudiantes, situacion que

condicion6 parcialmente el desarrollo de ciertas actividades digitales.
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No obstante, la investigacion permitio obtener informacion relevante sobre la aplicacion de
estrategias didacticas innovadoras orientadas al fortalecimiento del pensamiento logico-
matematico en contextos educativos diversos. Los hallazgos obtenidos constituyen un aporte
significativo para el disefio de practicas pedagogicas mas dinamicas, inclusivas y contextualizadas
dentro de la ensefianza de las matematicas.

Finalmente, la metodologia empleada permitié analizar integralmente el impacto de las estrategias
didacticas implementadas, considerando tanto el desempefio académico como las percepciones y
experiencias de los estudiantes y docentes participantes. La combinacion de enfoques cuantitativos
y cualitativos favorecid una comprension mas amplia del fendmeno estudiado y permitid
identificar elementos relevantes para futuras investigaciones relacionadas con el desarrollo del

pensamiento I6gico-matematico en contextos educativos contemporaneos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados

La aplicacion de estrategias didacticas orientadas al fortalecimiento del pensamiento légico-
matematico permitié evidenciar cambios significativos en el desempefio académico, la
participacion y las actitudes de los estudiantes frente al aprendizaje de las matematicas. Los
resultados obtenidos durante el proceso investigativo muestran que la implementacion de
metodologias activas y contextualizadas favorecié el desarrollo de habilidades relacionadas con el
razonamiento légico, la resolucion de problemas, la interpretacion matematica y el trabajo
colaborativo.

Inicialmente, los resultados del pretest evidenciaron que una parte considerable de los estudiantes
presentaba dificultades relacionadas con la comprension de problemas matematicos, el
reconocimiento de patrones, la aplicacion de operaciones basicas y el razonamiento légico. La
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mayoria de los participantes mostraba limitaciones para interpretar situaciones problematicas
contextualizadas y establecer relaciones matematicas que permitieran llegar a soluciones
adecuadas.

Durante las observaciones diagnosticas realizadas al inicio del estudio también se identificaron
bajos niveles de participacion dentro de las clases de matematicas. Muchos estudiantes
manifestaban desinterés, inseguridad y ansiedad frente a actividades relacionadas con célculos y
resolucion de ejercicios. Asimismo, se observé una dependencia constante del docente para
resolver tareas matematicas, evidenciando escasa autonomia en los procesos de razonamiento y
analisis.

En cuanto a las pruebas diagnosticas aplicadas antes de la intervencidn pedagogica, los resultados
mostraron que el promedio general del grupo correspondia a un nivel medio-bajo de desempefio
I6gico-matematico. Las principales dificultades estuvieron relacionadas con la interpretacion de
problemas, el analisis de secuencias numeéricas, la identificacion de relaciones espaciales y la
argumentacién matematica.

A partir de estos resultados iniciales se disefid e implemento una intervencion didactica basada en
metodologias activas orientadas a fortalecer el pensamiento ldgico-matematico mediante
actividades contextualizadas, recursos tecnologicos, trabajo colaborativo y dinamicas ludicas. La
intervencion se desarrollo durante seis semanas mediante sesiones pedagogicas estructuradas en
funcidn de las necesidades identificadas en la evaluacion diagnostica.

Uno de los primeros resultados observados durante la implementacion de las estrategias didacticas
fue el incremento progresivo de la participacion estudiantil dentro de las actividades matematicas.
Las dinamicas basadas en resolucién de problemas contextualizados generaron mayor interés y

motivacion entre los participantes, quienes comenzaron a involucrarse activamente en las tareas
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propuestas.

Las actividades relacionadas con situaciones reales del entorno cotidiano permitieron que los
estudiantes comprendieran la utilidad practica de las matematicas. Problemas vinculados con
compras, distancias, presupuestos familiares y organizacion de recursos facilitaron la conexion
entre los contenidos matematicos y las experiencias de vida de los estudiantes. Como resultado, se
observo una mejora en la capacidad para interpretar problemas y proponer estrategias de solucion.
El aprendizaje colaborativo también produjo resultados positivos dentro del proceso educativo.
Los estudiantes mostraron mayor disposicion para trabajar en equipo, intercambiar ideas y
argumentar procedimientos matematicos. Durante las sesiones grupales se evidencio que los
participantes desarrollaron habilidades comunicativas relacionadas con la explicacion de
razonamientos y la construccion colectiva de soluciones.

Las observaciones realizadas durante las actividades colaborativas evidenciaron que los
estudiantes con mayores niveles de desempefio académico asumieron roles de apoyo hacia sus
comparieros, favoreciendo procesos de aprendizaje compartido y fortaleciendo la confianza grupal.
Esta interaccion permitié reducir niveles de ansiedad matematica y promovié ambientes de
aprendizaje mas inclusivos y participativos.

Otro resultado significativo estuvo relacionado con el uso de herramientas tecnolégicas dentro de
las clases de matematicas. La incorporacion de recursos digitales como GeoGebra y plataformas
interactivas generd altos niveles de motivacion y participacion estudiantil. Los estudiantes
mostraron interés por explorar representaciones graficas, simulaciones geométricas y actividades
dindmicas relacionadas con el razonamiento logico.

El uso de tecnologias digitales facilitd especialmente la comprensién de conceptos abstractos

relacionados con geometria y algebra. Las representaciones visuales permitieron que los
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estudiantes identificaran relaciones espaciales, patrones y cambios matematicos mediante procesos
interactivos de exploracion y experimentacion. Asimismo, las plataformas digitales favorecieron
el aprendizaje autonomo y permitieron que los estudiantes avanzaran de acuerdo con sus propios
ritmos de aprendizaje.

En relacion con las actividades Iudicas y de gamificacion, se observo un incremento considerable
en los niveles de motivacion, atencion y compromiso durante las clases. Las dindmicas basadas en
retos matematicos, competencias grupales y juegos interactivos favorecieron la participacion
activa y redujeron la percepcidn negativa que muchos estudiantes tenian hacia las matematicas.
Los estudiantes manifestaron que las actividades ludicas les permitian comprender mejor los
contenidos matematicos y participar con mayor confianza dentro de las clases. Ademas, las
dindmicas de juego favorecieron procesos de razonamiento rapido, analisis de situaciones y toma
de decisiones, fortaleciendo habilidades cognitivas relacionadas con el pensamiento légico-
matematico.

En cuanto a los resultados cuantitativos obtenidos mediante el postest, se evidencié una mejora
significativa en el desempefio académico de los estudiantes luego de la intervencion pedagogica.
El promedio general del grupo aument6 considerablemente en comparacion con los resultados
obtenidos en la evaluacion diagnostica inicial.

Los avances méas relevantes se identificaron en habilidades relacionadas con la resolucion de
problemas contextualizados, interpretacion de informacién matematica, razonamiento l6gico y
reconocimiento de patrones numeéricos y espaciales. Asimismo, se observd una mejora en la
capacidad para argumentar procedimientos matematicos y explicar estrategias de solucién de
manera coherente.

Los resultados estadisticos obtenidos mediante la prueba t de Student evidenciaron diferencias
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significativas entre las puntuaciones del pretest y el postest, lo cual permitié determinar que las
estrategias didacticas implementadas contribuyeron favorablemente al fortalecimiento del
pensamiento 16gico-matematico de los estudiantes.

En relacién con las percepciones estudiantiles, las encuestas aplicadas al finalizar la intervencién
mostraron cambios positivos respecto a la actitud hacia las matematicas. La mayoria de los
participantes manifestd sentirse mas motivada para aprender contenidos matematicos y participar
dentro de las clases. Asimismo, los estudiantes sefialaron que las actividades contextualizadas y
colaborativas facilitaron la comprension de conceptos que anteriormente consideraban dificiles.
Los estudiantes también expresaron gue las estrategias didacticas implementadas les permitieron
desarrollar mayor confianza para resolver problemas matematicos de manera autdbnoma. La
posibilidad de trabajar en equipo, utilizar recursos digitales y participar en dinamicas ludicas
contribuyd significativamente a reducir el miedo y la inseguridad frente a las actividades
matematicas.

En cuanto a las entrevistas realizadas a los docentes, estos sefialaron que las metodologias activas
favorecieron ambientes de aprendizaje mas dinamicos y participativos. Los docentes destacaron
que los estudiantes mostraron mayor interés, disposicién y compromiso durante las actividades
pedagdgicas relacionadas con resolucion de problemas y trabajo colaborativo.

Los docentes también identificaron mejoras en la capacidad de razonamiento y argumentacién
matematica de los estudiantes. Segun sus percepciones, las estrategias contextualizadas
permitieron que los participantes comprendieran mejor la utilidad practica de las matematicas y
desarrollaran habilidades de andlisis aplicables a situaciones reales.

Otro aspecto relevante identificado durante la investigacion fue la importancia del

acompafiamiento docente dentro del proceso de implementacion de estrategias didacticas
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innovadoras. Se observo que la mediacion pedagogica desempefid un papel fundamental para
orientar el razonamiento, promover la participacion y fortalecer la confianza de los estudiantes
durante las actividades matematicas.

No obstante, también se identificaron algunas dificultades durante el desarrollo de la intervencién
pedagdgica. Una de las principales limitaciones estuvo relacionada con el acceso desigual a
recursos tecnologicos, debido a que algunos estudiantes presentaban dificultades para utilizar
plataformas digitales fuera del entorno escolar. Asimismo, se evidenciaron diferencias en los
ritmos de aprendizaje y niveles de comprensién matematica entre los participantes.

A pesar de estas limitaciones, los resultados generales evidenciaron que las estrategias didacticas
implementadas favorecieron significativamente el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
en contextos educativos diversos. La combinacién de metodologias activas, actividades
contextualizadas, recursos tecnoldgicos y dinamicas colaborativas permitié fortalecer habilidades
cognitivas relacionadas con razonamiento, analisis y resolucion de problemas.

Los resultados obtenidos también evidenciaron que el aprendizaje mateméatico mejora cuando los
estudiantes participan activamente dentro de experiencias significativas y contextualizadas. Las
metodologias tradicionales centradas Unicamente en la repeticion mecanica de ejercicios resultan
insuficientes para desarrollar competencias logico-matematicas complejas, siendo necesario
promover estrategias mas dinamicas e inclusivas.

En términos generales, la investigacion permitié demostrar que las estrategias didacticas
innovadoras contribuyen no solamente al mejoramiento del rendimiento académico, sino también
al fortalecimiento de la motivacion, la autonomia y la participacion estudiantil dentro de los
procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Discusion
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Los resultados obtenidos durante la presente investigacion evidencian que la implementacion de
estrategias didacticas activas y contextualizadas favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento ldgico-matematico en estudiantes de educacion basica. Los hallazgos encontrados
coinciden con diversos estudios nacionales e internacionales que destacan la importancia de
transformar las metodologias tradicionales de ensefianza matematica mediante enfoques centrados
en la participacion activa, la resolucion de problemas y la contextualizacion del aprendizaje.

Uno de los principales hallazgos de la investigacion fue la mejora significativa en el desempefio
académico de los estudiantes luego de la aplicacién de estrategias didacticas innovadoras. Este
resultado coincide con lo planteado por Avilés Martinez, Sdnchez Casanova y Martinez Isaac
(2025), quienes sostienen que las actividades contextualizadas y participativas fortalecen el
razonamiento légico y mejoran la comprension matematica de los estudiantes. En ambos estudios
se evidencia que la ensefianza basada en problemas reales facilita la construccion significativa del
conocimiento matematico y favorece el desarrollo de competencias cognitivas superiores.
Asimismo, los resultados obtenidos respaldan los postulados constructivistas de Jean Piaget, quien
plantea que el aprendizaje se produce mediante la interaccion activa entre el individuo y el entorno.
Durante la investigacion se observé que los estudiantes lograron comprender mejor los conceptos
matematicos cuando participaron en actividades practicas relacionadas con situaciones reales y
experiencias concretas. Esto confirma que el pensamiento l6gico-matematico se fortalece mediante
procesos de exploracion, manipulacion y experimentacion, tal como lo sefialan las teorias
constructivistas del aprendizaje.

Del mismo modo, los hallazgos encontrados se relacionan con la teoria sociocultural de Lev
Vygotsky, especialmente en lo referente a la importancia de la interaccion social y el aprendizaje

colaborativo. Durante el desarrollo de las actividades grupales se evidencid que el intercambio de
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ideas y la resolucion conjunta de problemas favorecieron significativamente el razonamiento
matematico y la argumentacion logica. Los estudiantes mostraron mayor seguridad y comprension
cuando trabajaron de manera colaborativa, lo cual coincide con el planteamiento de Vygotsky
sobre la relevancia de la mediacion social dentro de la construccion del conocimiento.

Otro aspecto importante identificado en la investigacion fue el impacto positivo de las actividades
contextualizadas dentro del aprendizaje matematico. Los estudiantes demostraron mayor interés y
comprension cuando los problemas planteados se relacionaban con experiencias cotidianas y
situaciones cercanas a su realidad. Este hallazgo coincide con lo planteado por Fernandez (2021),
quien sostiene que el aprendizaje matematico adquiere significado cuando los estudiantes logran
establecer conexiones entre los contenidos académicos y las situaciones del entorno social y
cultural.

La contextualizacion de las actividades matematicas permitio reducir la percepcion de dificultad y
abstraccion que muchos estudiantes manifestaban al inicio de la investigacion. Esto evidencia que
uno de los principales problemas de la ensefianza tradicional de las matematicas radica en la
desarticulacion entre los contenidos académicos y las experiencias reales de los estudiantes. En
consecuencia, los resultados obtenidos resaltan la necesidad de disefiar estrategias pedagogicas
contextualizadas que respondan a las caracteristicas y necesidades de cada entorno educativo.

En relacién con la gamificacion y las actividades ludicas, la investigacion evidencié que estas
estrategias favorecieron considerablemente la motivacion, participacion y disposicion de los
estudiantes hacia el aprendizaje matematico. Este resultado coincide con los aportes de Rojas y
Avila (2022), quienes sefialan que la incorporacion de dindmicas de juego dentro de contextos
educativos fortalece procesos cognitivos relacionados con atencién, memoria y razonamiento

l6gico.
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Las actividades lGdicas desarrolladas durante la intervencion permitieron generar ambientes de
aprendizaje mas dindmicos y participativos, reduciendo la ansiedad matematica y promoviendo
experiencias positivas dentro del aula. Muchos estudiantes que inicialmente manifestaban
inseguridad frente a las matematicas mostraron mayor confianza y disposicion para resolver
problemas luego de participar en dindmicas recreativas y colaborativas.

Otro hallazgo relevante estuvo relacionado con el uso de herramientas tecnoldgicas dentro del
proceso educativo. La incorporacion de plataformas digitales y recursos interactivos permitio
fortalecer la comprension de conceptos matematicos abstractos mediante representaciones visuales
y dinamicas. Estos resultados coinciden con lo planteado por Barbosa y Angarita (2022), quienes
afirman que las tecnologias digitales favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
mediante ambientes interactivos orientados a la exploracion y resolucion de problemas.

La utilizacién de herramientas como GeoGebra y plataformas educativas interactivas facilito
especialmente la comprension de contenidos geométricos y algebraicos. Las representaciones
graficas dinamicas permitieron que los estudiantes identificaran relaciones espaciales y patrones
matematicos de manera mas clara y significativa. Ademas, el uso de tecnologias incrementé la
motivacion y participacion dentro de las clases de matematicas.

No obstante, los resultados también evidenciaron limitaciones relacionadas con el acceso desigual
a recursos tecnoldgicos. Algunos estudiantes presentaron dificultades para continuar actividades
digitales fuera del entorno escolar debido a problemas de conectividad y disponibilidad de
dispositivos electrénicos. Esta situacion coincide con investigaciones desarrolladas en contextos
latinoamericanos, donde las brechas tecnolégicas contintan representando un desafio importante
para la implementacion efectiva de metodologias digitales dentro de los sistemas educativos.

En este sentido, los resultados resaltan la necesidad de fortalecer politicas educativas orientadas a

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Open Research Press. Vol. 1, No.1, abril-junio 2026, pp. 6-49. 36 |Pagina

o~



Luis Alberto Zapata-Villacis
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento logico-matematico en diversos contextos educativos

mejorar el acceso tecnoldgico y reducir desigualdades digitales dentro de los contextos escolares.
La incorporacion de tecnologias educativas requiere no solamente recursos materiales, sino
también procesos de formacion docente que permitan utilizar herramientas digitales de manera
pedagdgicamente pertinente.

Otro aspecto relevante identificado durante la investigacion fue la importancia del rol docente
dentro del proceso de implementacion de estrategias didacticas innovadoras. Los resultados
evidenciaron que la mediacion pedagdgica desempefid un papel fundamental para orientar el
razonamiento, motivar la participacion y fortalecer la confianza de los estudiantes durante las
actividades matematicas.

Este hallazgo coincide con lo planteado por Celi, Sdnchez, Quilca y Paladines (2021), quienes
sostienen que el docente debe asumir un rol de mediador y facilitador del aprendizaje,
promoviendo experiencias participativas y significativas que favorezcan la construccion activa del
conocimiento matematico. En consecuencia, el éxito de las estrategias didacticas implementadas
depende en gran medida de la capacidad docente para generar ambientes de aprendizaje dinamicos,
inclusivos y contextualizados.

Asimismo, los resultados evidenciaron que las metodologias activas favorecen no solamente el
desarrollo cognitivo, sino también habilidades socioemocionales relacionadas con autonomia,
comunicacion, cooperacion y confianza personal. Los estudiantes mostraron mayor disposicién
para expresar ideas, argumentar soluciones y participar dentro de actividades grupales luego de la
implementacidn de estrategias colaborativas y ludicas.

Estos hallazgos permiten reflexionar sobre la necesidad de comprender el aprendizaje matematico
desde una perspectiva integral que considere tanto las dimensiones cognitivas como emocionales

y sociales del estudiante. La ansiedad matematica, la inseguridad y el desinterés representan
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factores que influyen significativamente en el rendimiento académico y deben ser abordados
mediante metodologias inclusivas y motivadoras.

Finalmente, los resultados de la investigacion evidencian que las estrategias didacticas
innovadoras constituyen herramientas fundamentales para fortalecer el pensamiento logico-
matematico en diversos contextos educativos. La combinacion de metodologias activas,
actividades contextualizadas, tecnologias digitales y dinamicas colaborativas favorece procesos de
aprendizaje mas significativos y participativos.

En consecuencia, resulta indispensable que las instituciones educativas promuevan procesos de
innovacion pedagogica orientados a transformar las practicas tradicionales de ensefianza
matematica. El fortalecimiento del pensamiento I6gico-matematico requiere ambientes educativos
dindmicos, inclusivos y contextualizados que permitan desarrollar competencias cognitivas

esenciales para enfrentar los desafios académicos y sociales del siglo XXI.

ILUSTRACIONES, TABLAS, FIGURAS.
Tabla 1

Resultados del pretest y postest en pensamiento logico-matemdtico

Indicadores evaluados Pretest (%) Postest (%) Diferencia (%)
Resolucion de problemas 48 82 +34
Identificacion de patrones 52 85 +33
Razonamiento logico 46 80 +34
Interpretacion matematica 50 84 +34
Trabajo colaborativo 58 88 +30
Uso de estrategias de solucion 49 83 +34

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en la investigacion. (2026)
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Tabla 2

Estrategias didacticas implementadas durante la intervencién pedagogica

Estrategia didactica Actividades desarrolladas Objetivo pedagogico
Aprendizaje basado en  Resolucion de situaciones Fortalecer razonamiento légico
problemas cotidianas
Gamificacion Juegos matematicos y retos Incrementar motivacion y

interactivos participacion
Aprendizaje Trabajo grupal y debates Promover construccion colectiva
colaborativo matematicos del conocimiento
Usode TIC Actividades con GeoGebra 'y Facilitar comprension visual e
plataformas digitales interactiva
Material concreto Manipulacion de objetos y Favorecer aprendizaje
recursos fisicos significativo

Fuente: Elaboracion propia. (2026)
Tabla 3

Percepcion estudiantil sobre las estrategias didacticas aplicadas

Aspectos evaluados Muy de De acuerdo  En desacuerdo
acuerdo (%) (%) (%)
Las actividades facilitaron el 72 24 4

aprendizaje matematico

Las clases fueron méas dinamicas y 78 20 2
motivadoras

El trabajo colaborativo ayudé a resolver 70 26 4

problemas
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El uso de tecnologias mejoro la 75 21 4
comprension matematica
Las actividades ludicas redujeron la 73 23 4

dificultad matematica

Fuente: Elaboracion propia. (2026)
Grafico 2

Comparacion de resultados entre pretest y postest (n=30)

E11 E13 E15 E17 E19 E21 E23 E25 E27 E29

=
o

o B N W b~ U1 O N 00 VO

M Pretest M Postest

Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en la investigacion. (2026)

Los resultados presentados en la tabla comparativa entre el pretest y el postest evidencian una
mejora significativa en el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico de los estudiantes luego
de la implementacion de las estrategias didacticas innovadoras. En la evaluacién diagndstica
inicial, el promedio general obtenido por los participantes fue de 5,03 sobre 10, lo cual reflejaba
dificultades relacionadas con la resolucion de problemas, el razonamiento légico, la identificacion
de patrones y la interpretacion matematica. Estos resultados iniciales evidenciaron limitaciones en

la comprension y aplicacion de conceptos matematicos dentro de situaciones contextualizadas.
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Posteriormente, tras el desarrollo de la intervencién pedagdgica basada en metodologias activas,
aprendizaje colaborativo, gamificacién y uso de herramientas tecnoldgicas, los resultados del
postest mostraron un incremento considerable en el rendimiento académico de los estudiantes,
alcanzando un promedio general de 8,01 sobre 10. Esta diferencia evidencia que las estrategias
didacticas implementadas contribuyeron favorablemente al fortalecimiento de las habilidades
I6gico-matematicas y al mejoramiento de los procesos de razonamiento y resolucion de problemas.
Los avances mas significativos se observaron en indicadores relacionados con interpretacion
matematica, razonamiento logico y estrategias de solucion, aspectos que reflejan una mayor
capacidad de analisis, comprensién y aplicacion practica de los contenidos matematicos.
Asimismo, el incremento en los resultados demuestra que las actividades contextualizadas y
participativas favorecieron aprendizajes mas significativos y permitieron que los estudiantes

relacionaran los conocimientos matematicos con situaciones reales de su entorno cotidiano.

CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente investigacion permitié analizar la incidencia de las estrategias
didacticas en el fortalecimiento del pensamiento Idgico-matematico en diversos contextos
educativos, evidenciando que la implementacion de metodologias activas, participativas y
contextualizadas contribuye significativamente al mejoramiento del rendimiento académico y al
desarrollo de habilidades cognitivas superiores en los estudiantes. Los resultados obtenidos
durante el proceso investigativo confirman que las practicas pedagogicas innovadoras favorecen
ambientes de aprendizaje méas dinamicos, inclusivos y significativos dentro de la ensefianza de las
matematicas.

En relacion con el objetivo general de la investigacion, se concluye que las estrategias didacticas
aplicadas fortalecieron de manera significativa el pensamiento l6gico-matematico de los
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estudiantes participantes. La comparacion entre los resultados obtenidos en el pretest y el postest
permitio evidenciar avances importantes en competencias relacionadas con razonamiento l6gico,
resolucion de problemas, interpretacion matematica, reconocimiento de patrones y argumentacion
de soluciones. Esto demuestra que el aprendizaje matematico mejora cuando los estudiantes
participan activamente en experiencias contextualizadas y dindmicas que favorecen la
construccién significativa del conocimiento.

Asimismo, la investigacion permiti6 identificar que una de las principales limitaciones presentes
en los procesos tradicionales de ensefianza matematica radica en la excesiva dependencia de
metodologias centradas en la repeticién mecanicay la memorizacion de procedimientos abstractos.
Estas practicas reducen la participacion estudiantil, generan desmotivacion y dificultan el
desarrollo de habilidades relacionadas con el andlisis, la reflexion y la resolucion de problemas.
En consecuencia, resulta indispensable transformar los modelos pedagogicos tradicionales
mediante estrategias innovadoras que promuevan el aprendizaje activo y el razonamiento logico.

En este sentido, las metodologias activas implementadas durante la intervencion pedagogica
demostraron ser herramientas efectivas para fortalecer el pensamiento logico-matematico.
Estrategias como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje colaborativo, la gamificacion
y el uso de tecnologias digitales permitieron que los estudiantes desarrollaran habilidades
cognitivas relacionadas con andlisis, interpretacion, argumentacion y toma de decisiones. Ademas,
estas metodologias favorecieron una mayor participacion, motivacion y confianza dentro de las
clases de matematicas.

De manera particular, el aprendizaje basado en problemas evidencié resultados positivos al
permitir que los estudiantes relacionaran los contenidos matematicos con situaciones reales de su

entorno cotidiano. La contextualizacion de las actividades favorecié la comprension significativa
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de conceptos abstractos y permitio que los participantes identificaran la utilidad préactica de las
matematicas en diferentes ambitos de la vida diaria. Esto confirma la importancia de disefiar
experiencias educativas contextualizadas que respondan a las necesidades sociales, culturales y
educativas de los estudiantes.

Por otra parte, el aprendizaje colaborativo permitio fortalecer habilidades comunicativas y sociales
esenciales para la construccion colectiva del conocimiento matematico. Durante el desarrollo de
actividades grupales, los estudiantes intercambiaron ideas, argumentaron soluciones y resolvieron
problemas de manera conjunta, favoreciendo procesos de razonamiento compartido y aprendizaje
cooperativo. Estas experiencias contribuyeron a mejorar la confianza, la autonomiay la interaccion
social dentro del aula.

La gamificacion y las actividades ludicas también desempefiaron un papel relevante dentro del
proceso educativo, debido a que incrementaron significativamente la motivacion y el interés de los
estudiantes hacia las matematicas. Las dindmicas basadas en retos, competencias y juegos
interactivos permitieron reducir la ansiedad matematica y generar ambientes de aprendizaje mas
agradables y participativos. En consecuencia, se concluye que la incorporacion de elementos
ludicos dentro de los procesos pedagogicos constituye una estrategia eficaz para fortalecer el
pensamiento l6gico-matematico y promover aprendizajes significativos.

Del mismo modo, el uso de herramientas tecnoldgicas favorecié la comprensién de conceptos
matematicos abstractos mediante representaciones visuales e interactivas. Recursos digitales como
GeoGebray plataformas educativas permitieron desarrollar experiencias de aprendizaje dinamicas
orientadas a fortalecer el razonamiento l6gico y espacial de los estudiantes. Ademas, las
tecnologias educativas incrementaron la participacion y facilitaron procesos de aprendizaje

autonomo adaptados a diferentes ritmos y estilos de aprendizaje.
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No obstante, la investigacion también permitio identificar algunas limitaciones relacionadas con
el acceso desigual a recursos tecnoldgicos dentro de ciertos contextos educativos. Las dificultades
de conectividad y disponibilidad de dispositivos electronicos representaron obstaculos para la
implementacion completa de algunas actividades digitales. Esta situacion evidencia la necesidad
de fortalecer politicas educativas orientadas a reducir brechas tecnoldgicas y garantizar igualdad
de oportunidades dentro de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Otro aspecto relevante identificado durante la investigacion fue la importancia del rol docente
dentro del desarrollo del pensamiento l6gico-matematico. Los resultados obtenidos evidencian que
el docente desempefia una funcion fundamental como mediador, orientador y facilitador del
aprendizaje. La capacidad docente para disefiar estrategias innovadoras, contextualizadas y
participativas influye significativamente en la motivacion, participacion y desempefio académico
de los estudiantes. Por ello, resulta indispensable fortalecer los procesos de formacion y
actualizacion pedagogica relacionados con metodologias activas y uso de recursos tecnolégicos.
Asimismo, se concluye que el pensamiento I6gico-matematico no debe comprenderse Unicamente
como una competencia académica vinculada al area de matematicas, sino como una habilidad
fundamental para el desarrollo integral del estudiante y para la resolucion de problemas presentes
en diversos contextos sociales y cotidianos. El fortalecimiento del razonamiento l6gico contribuye
al desarrollo del pensamiento critico, la toma de decisiones y la capacidad de analisis necesarias
para enfrentar los desafios educativos y sociales contemporaneos.

La investigacion también permitié evidenciar que los procesos de aprendizaje matematico se
fortalecen cuando se consideran las dimensiones emocionales y motivacionales de los estudiantes.
La inseguridad, el miedo y la ansiedad matematica representan factores que limitan el rendimiento

académico y afectan negativamente la participacién estudiantil. En consecuencia, las estrategias
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didacticas deben promover ambientes educativos inclusivos, motivadores y participativos que
favorezcan la confianza y el interés hacia las matematicas.

En relacién con los aportes de la investigacion, el estudio contribuye al fortalecimiento del
conocimiento pedagogico relacionado con el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico
mediante estrategias didacticas innovadoras. Los hallazgos obtenidos pueden servir como
referencia para docentes e instituciones educativas interesadas en transformar sus practicas
pedagdgicas y mejorar la calidad de la ensefianza matematica en diferentes contextos educativos.
Ademas, la investigacion aporta evidencias sobre la importancia de implementar metodologias
activas dentro de la educacion matematica, especialmente en contextos caracterizados por
diversidad sociocultural y limitaciones de recursos. La combinacion de actividades
contextualizadas, aprendizaje colaborativo, recursos tecnoldgicos y dinamicas ludicas constituye
una alternativa efectiva para promover aprendizajes significativos y fortalecer habilidades
cognitivas esenciales.

Sin embargo, se reconoce gue la investigacion presento algunas limitaciones relacionadas con el
tamafo reducido de la muestra y la ausencia de un grupo de control, aspectos que restringen la
generalizacion de los resultados obtenidos. Por ello, se recomienda desarrollar futuras
investigaciones con muestras mas amplias y disefios experimentales que permitan profundizar en
el analisis del impacto de diferentes estrategias didacticas sobre el pensamiento l6gico-matematico
en distintos niveles educativos.

También se recomienda ampliar investigaciones relacionadas con el uso de tecnologias
emergentes, inteligencia artificial y recursos digitales interactivos dentro de la ensefianza
matematica, considerando las transformaciones educativas y tecnoldgicas presentes en la

actualidad. Asimismo, resulta importante analizar cémo factores emocionales, familiares y

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Open Research Press. Vol. 1, No.1, abril-junio 2026, pp. 6-49. 45| Pagina

o~



Luis Alberto Zapata-Villacis
Estrategias didacticas para el desarrollo del pensamiento logico-matematico en diversos contextos educativos

socioculturales influyen en el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico y en el rendimiento
académico de los estudiantes.

Finalmente, se concluye que las estrategias didacticas innovadoras representan herramientas
fundamentales para fortalecer el pensamiento l6gico-matematico y mejorar los procesos de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas en diversos contextos educativos. La implementacion
de metodologias activas, participativas y contextualizadas favorece el desarrollo de habilidades
cognitivas superiores, incrementa la motivacién estudiantil y promueve aprendizajes mas
significativos e inclusivos.

En consecuencia, las instituciones educativas deben promover procesos permanentes de
innovacion pedagogica orientados a transformar las practicas tradicionales de ensefianza
matematica y responder a las necesidades educativas contemporaneas. El fortalecimiento del
pensamiento l6gico-matematico constituye una prioridad dentro de la educacién actual, debido a
su impacto directo en el desarrollo integral de los estudiantes y en su capacidad para enfrentar los

desafios académicos, sociales y profesionales del siglo XXI.
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